
 

 

 燃烧器基本介绍  

燃烧器作为一种自动化程度较高的机电一体化设备，从其实现的功能可分为五大系统：送风系统、点火
系统、监测系统、燃料系统、电控系统。  

1、送风系统  

送风系统的功能在于向燃烧室里送入一定风速和风量的空气，其主要部件有：壳体、风机马达、风机叶
轮、风枪火管、风门控制器、风门档板、扩散盘。  

壳体：是燃烧器各部件的安装支架和新鲜空气进风通道的主要组成部分。从外形来看可以分为箱式和枪
式两种，箱式燃烧器多数有一个注塑材料的外罩，且功率一般较小，大功率燃烧器多数采用分体式壳体，
一般为枪式。壳体的组成材料一般为高强度轻质合金铸件。  

风机马达：主要为风机叶轮和高压油泵的运转提供动力，也有一些燃烧器采用单独电机提供油泵动力。
某些小功率燃烧器采用单相电机，功率相对较小，大部分燃烧器采用三相电机，电机只有按照确定的方
向旋转才能使燃烧器正常工作。  

风机叶轮：通过高速旋转产生足够的风压以克服炉膛阻力和烟囱阻力，并向燃烧室吹入足够的空气以满
足燃烧的需要。它由装有一定倾斜角度的叶片的圆柱状轮子组成，其组成材料一般为高强度轻质合金钢，
也有注塑成形的产品，所有合格的风机叶轮均具有良好的动平衡性能。  

风枪火管：起到引导气流和稳定风压的作用，也是进风通道的组成部分，一般有一个外套式法兰与炉口
联接。其组成材料一般为高强度和耐高温的合金钢。  

风门控制器：是一种驱动装置，通过机械连杆控制风门档板的转动。一般有液压驱动控制器和伺服马达
驱动控制器两种，前者工作稳定，不易产生故障，后者控制精确，风量变化平滑。  

风门档板：主要作用是调节进风通道的大小以控制进风量的大小。其组成材料有注塑和合金两种，注塑
档板一般为单片形式，合金档板有单片、双片、三片等多种组合形式。  

扩散盘：其特殊的结构能够产生旋转气流，有助于空气与燃料的充分混合，同时还有调节二次风量的作
用。  

2、点火系统  

点火系统的功能在于点燃空气与燃料的混合物，其主要部件有：点火变压器、点火电极、电火高压电缆。
 

点火变压器：是一种产生高压输出的转换元件，其输出电压一般为：2×5KV、2×6KV、2×7KV，输出电
流一般为 15~30mA。  

点火电极：将高压电能通过电弧放电的形式转换成光能和热能，以引燃燃料。一般有单体式和分体式两
种。  

电火高压电缆：其作用是传送电能。  



 

 

3、监测系统  

监测系统的功能在于保证燃烧器安全的运行，其主要部件有火焰监测器、压力监测器、监测温度器等。
 

火焰监测器：其主要作用是监视火焰的形成状况，并产生信号报告程控器。火焰检测器主要有三种：光
敏电阻、紫外线 UV 电眼和电离电极。  

A、光敏电阻：多用于轻油、重油燃烧器上，其功能和工作原理为：光敏电阻和一个有三个触点的火焰
继电器相连， 光敏电阻的阻值随器接收到的光的多少而变化，接收到的光越多，阻值就越低，当加在
光敏电阻两端的电压一定时，电路中的电流就越高，当电流达到一定值时，火焰继电器被激活，从而使
燃烧器继续向下工作。当光敏电阻没有感受到足够的光线时，火焰继电器不工作，燃烧器将停止工作。
光敏电阻不适用于气体燃烧器，因为气体燃烧时火焰不够亮。  

   B、电离电极：多用于燃气燃烧器上。程控器给点火变压器输入 220V 电压，两根输出高压线之一接
地，另一根接到点火电极上，电极与大地之间放电产生电火花，点燃燃气和空气混合物，程控器给电离
电极供电，如果没有火焰，电极上的供电将停止，如果有火焰，燃气被其自身的高温电离，离子电流在
电极、火焰和燃烧头之间流动，离子电流被整流成直流，并通过接地的燃烧器外壳到达火焰继电器使之
工作，以保证燃烧器后序工作顺利进行。如果电离电极发生接地现象，那么产生的电流是交流而非直流
的，火焰继电器将不工作，程控器锁定。此外，电离电流和点火电流通过同样的接地电路，因点火电流
比电离电流强得多，如果两种电流流向相反，电离电流将被点火电流阻挡，造成火焰形成后，燃烧器却
断路了，这种缺陷可以通过点火变压器反向输入来补偿，因为反接电线后，造成点火变压器的交流电方
向旋转 180°，产生的点火电流方向也旋转 180°，结果两种电流方向一致，这样上述缺陷也即克服。
另外，电离区火焰不稳定也会引起火焰还存在时燃烧器断路，可能是因为空气燃气比不合适，可以通过
调节空气量或燃气量来解决，也可能是燃烧头上空气燃气分布不均匀，可以通过调节燃烧头的位置来解
决。  

C、紫外线 UV 电眼：一般用于油气两用燃烧器上，该电眼只能感受到火焰中的紫外线（光谱范围 190~270
纳米），UV 管不会对炉膛内闪烁的耐火材料日光、普通光线或炉内辉光物质作出反应，UV 管的寿命在
不超过 50℃的环境温度下约为 10000 小时，环境温度过高对其寿命有很大影响。如果它接受到足够量
的紫外线，它就能产生电流，并经过适当放大，机或火焰继电器，使它闭合。如果的 UV 管电量耗尽了，
即使不存在紫外线，它仍会表现出接收到了紫外线，为了克服这一缺陷，每次开启之前，程控器都会在
其两端加上一个适当的电压，这样即使电量耗尽了，它的信号就只会表示没有火焰，这样程控器也就随
即停止工作。为检测 UV 电眼的效果，点火之后把它从原位上抽出至少一分钟，UV 电眼被抽出后，就检
测不到火焰发出的紫外线，相关的继电器断开，燃烧器停止工作。即使很少的一点油污都会挡住紫外线
进入光电管的通道而导致内部的感应元件接收不到足够量的紫外线而无法工作。因此光电管必须彻底清
洗干净。UV 管感受不到太阳光或普通灯具的光线，可以用火焰或普通点火变压器两电极间的点火花来
检测它的灵敏度。为确保燃烧器正常工作，它的电流必须稳定，不能低于程控器所需的电流。该电流可
用微安计来检测，其值不能低于  

压力监测器：一般用于气体燃烧器，主要有燃气高压、低压监测，以及风压监测，若燃烧器用于蒸汽锅
炉，还有蒸汽压力监测。  

温度监测器：主要有烟气温度的监测与控制，燃油（重油）温度的监测与控制，以及系统水和媒质水温
度的监测与控制。  



 

 

4、燃料系统  

燃料系统的功能在于保证燃烧器燃烧所需的燃料。燃油燃烧器的燃料系统主要有：油管及接头、油泵、
电磁阀、喷嘴、重油预热器。燃气燃烧器主要有过滤器、调压器、电磁阀组、点火电磁阀组。  

油管及接头：用于传输燃油。  

油泵：产生压力油的机构，输出油压一般在 10bar 以上，以满足雾化和喷油量的要求，分为单管输出和
双管输出两种。有些燃烧器油泵与风机马达同轴连接，有些有单独的油泵电机驱动。常见油泵有 J型、
E型和 TA 型，适用于单管和双管油系统，油泵内有过滤器、压力调节阀和截止阀。过滤器主要是保护
传动机构，E型泵过滤器的网目较大，当过滤器堵塞时，会导致真空过度，过滤器要定期清洗，清洗或
更换过滤器后，必须确保泵盖紧密密封。油泵在运行前，必须在吸从侧油管灌注油料到泵溢流，否则，
泵会由于干运转而损坏。油泵吸入口的抽吸阻力不能超过 0.4bar，输出口的压力一般在 10~24bar。J
型泵的最大供油压力为 20bar，E 型和 TA 型泵的最大供油压力为 40bar，最大供油温度为 90℃。  

电磁阀：用于控制油路的通断，多为二通阀和三通阀。  

喷嘴：主要作用是雾化油滴。油嘴的主要参数有喷射角（30°、45°、60°、80°）、喷射方式（实心、
空心、半空心）和喷油量。同等压力下，较小喷油量的喷嘴，雾化效果较好。常用的油嘴有简单机械雾
化喷嘴和回油式机械雾化喷嘴，前者结构简单，系统简单，也比较可靠，一般用于较小负荷的燃烧器，
后者结构和系统都要复杂些，但调节特性好，适用于锅炉负荷经常有较大范围调节时用。简单机械雾化
喷嘴有切向槽式和切向孔式，前者雾化角较大且雾化颗粒较小。  

重油预热器：重油燃烧器的特有设备，用于加热重油至一定温度，减小粘度，以增加重油雾化效果，其
温度控制装置与燃烧器控制电路联锁。  

   

过滤器：其作用是防止杂质进入电磁阀组和燃烧器内。  

调压器：主要作用是降压稳压，一般用于高压供气系统中，其入口压力不能低于 100mbar。  

电磁阀组：一般由安全电磁阀和主电磁阀组成，有分体式和一体式，一体式电磁阀组内一般还组合有稳
压阀和过滤网。安全电磁阀一般为快开快闭式。主电磁阀一般为二级式，并有快开快闭式和慢开快闭式
之分。  

电磁阀泄漏检测器：其作用是检测电磁阀组的关闭是否严密。一般用在功率大于 1400kw 的燃烧器上。 -
点火电磁阀组：一般有手动球阀、稳压器、电磁阀组成。主要用于功率较大的燃烧器。  

  其中：1-手阀 2-过滤器 3-调压器 4-压力开关 5-电磁阀 6-泄漏检测  

   7-空气-燃气压力平衡调节器 8-喷嘴 9-风门调节器 10-鼓风机  

   11-点火气阀  

燃油供应系统：  



 

 

燃气供应系统：  

5、电控系统  

电控系统是以上各系统的指挥中心和联络中心，主要控制元件为程控器，针对不同的燃烧器配有不同的
程控器，常见的程控器有：LFL 系列、LAL 系列、LOA 系列、LGB 系列，其主要区别为各个程序步骤的时
间不同。 

 


